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1. Osszefoglal6 értékelés

Altalanossagban megallapithatd, hogy az OAH NBI feliigyeleti korébe tartozo nuklearis
létesitmények: a Paksi Atomerdmii, a KFKI AEKI kutatéreaktora, a Budapesti Miiszaki
Egyetem oktatoreaktora, valamint a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja a 2004. év soran
alapvetéen a tervekben és biztonsagi jelentésekben eldiranyzott, illetve a szabalyzatokban,
lizemeltetési engedélyekben és egyedi hatdsagi hatdrozatokban eldirt feltételek €s paraméterek
mellett izemeltek.

A biztonsagi teljesitmény az egyes létesitménvekben az alabbiakkal jellemezhetok:

1.1. Paksi Atomeromi

1.1.1. A hatoésagi ellenorzés tapasztalatai

A 2004. évben az OAH NBI az ellendrzések soran 0sSzesen 443 jegyzOkonyvet vett fel. Az
ellendrzések soran azonnali intézkedésre, lizemeltetést érintd beavatkozas elrendelésére nem
volt sziikség. Az OAH NBI nem tart fel olyan eltérést, amely a nuklearis biztonsagot
veszélyeztette volna. A 2. blokk hosszu leallasa utani visszainditasa alkalméval az OAH NBI
kiemelt ellenérzési programot hajtott végre. A tervezett kozvetett ellendrzéseken tul a
blokkfeleldsok helyszini ellendrzéseket is végeztek, részben a meghibasoddsok részletesebb
megismerése, részben a blokkok altalanos allapotanak ellendrzése céljabol. A tervezett és
rutin-ellendrzéseken tul az OAH NBI atvizsgalta az atomerdémii teriiletén elhelyezkedd
hulladéktarolé tartalypark bdvitésének, a biztonsagi hiitdvizrendszer rekonstrukcionak, a
szell6z6 rendszerekbe épitett jodsziirdk cseréjének, az egészségiigyi épiilet atalakitasanak, a
berendezések szerkezeti anyagaira vonatkozd anyaghelyettesitd tablazat bevezetésének
dokumentumait.
Az OAH NBI az atomerémiiben 2003. aprilisaban bekovetkezett eseményt kovetéen Atfogd
Intézkedési Terv (AIT) kidolgozasat és végrehajtasat rendelte el a feltart eltérések kezelése
érdekében. Az AIT végrehajtasat az OAH NBI folyamatosan ellendrizte és a kovetkezd
megallapitasokat tette:
e Az intézkedési terv valoban atfogd, és - a hatdsagi elvarasokkal Osszhangban —
tartalmazza a vezetési kultara és modszertan feliilvizsgalatat.
e A PA Rt. felsé vezetése elkdtelezett a megfeleld javitd intézkedések végrehajtasa
mellett.
e A Szervezeti és Miikodésfejlesztési Projekthez kapcsolodo feladatok végrehajtasa — az
eredetileg kitlizott hatarid6khoz képest — kisebb késedelmet szenvedett.
e Az OAH NBI feliilvizsgdlata soran feltart eltérések azonnali beavatkozdst nem
igényeltek.

1.1.2. Altalanos értékelés

Az OAH NBI a biztonsagi mutatérendszer eredményeit 2001-6ta alkalmazza az engedélyes
értékelésre. A kovetkezd részben az egyes teriiletek mutatoinak Osszefoglald értékelési
eredményeit mutatjuk be, amelyek az egyes jellemzOk relativ értékein és a jellemzdok
értékelési kritériumnak megfeleld szinezés eredményein alapulhat.
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A 14. oldalon talalhat6 abra a harom biztonsagi f6 teriilet mutatdinak valtozasat mutatja be. A
biztonsagi jellemzoket féteriiletenként ndvekvo sorrendben, relativ skalan abrazoltuk, kiilon a
2001. évi adatok (fehér vonal), a 2002. évi adatok (fekete vonal) és a 2003. évi adatok (lila
vonal) és a 2004. évi eredményeket (kék teriilet). Az 4bra a mutatok egyenkénti
Osszehasonlitasra nem alkalmas — ezért nem is szerepel az abran a mutatok megnevezése —
azonban jol mutatja a foteriiletek integralt valtozasat.

1.1.3. Az egyenletes iizemeltetés jellemzoi

Az egyenletes lizemeltetés jellemzoi kozott harom értékelési részteriilet jelenik meg:
e az iizemeltetési teljesitmény,
e arendszerek és berendezések allapota, valamint
e az események

Az egyenletes ilizemeltetés jellemzdi 2001. €s 2002. év eredményei kozott kismértékli romlas
volt kimutathato. Az eredmények szamottevéen romlottak a 2003. évben, amelynek alapvetd
okai a 2. blokki aprilisi esemény és annak kovetkezményei voltak. A 2004. évi eredmények
azt mutatjak, hogy az éprilisi eseményt kovetd javitointézkedések hatdsira az egyenletes
lizemeltetés jellemezdi tobbnyire visszadlltak az eseményt megel6zd évek szinvonaldra, sot
egyes esetekben azt tul is haladtak.

Az egyenletes lizemeltetés biztonsagi mutatdi a 2001. évi 0 zold, 5 sarga és 1 piros utan,
2002-re 1 zold 3 sarga és 2 piros mindsitésiire valtoztak, 2003-ban pedig 0 zold, 3 sarga és 3
piros mutaté volt és ezek 2004-ben sem valtoztak.

A mutatokat meghatdrozo biztonsagi jellemzdknél 10 mindsitése nem valtozott, 3 jellemzd
mindsitése romlott, 4 javult.

Az lizemeltetési teljesitmény teriiletén két jellemezOnél tortént valtozas: a teljesitmény
csokkenés a korabbi zoldrdl ismét sargara valtott, mig a terven feliili munkautasitasok aranya
pirosrol sarga lett.

A rendszerek ¢€s berendezések allapotat jellemzO részteriilet biztonsdgi mutatér sarga
mindsitésiiek. Valtozas volt az anyagok allapota biztonsagi mutaton beliil a gézfejlesztokben
ledugozott csovek aranya jellemzonél (z6ldbol, sarga). A fizikai gatak allapota tovabb javult,
a primerkori szivargasok jellemzd - az el6z6 évi javulas folytatdsaként - sargadbdl zold mezdébe
kertilt.

A jelentéskoteles események kapcsan - a hatosdg altal elrendelt kivizsgalasok viszonylag
magas szama mellett - a kozvetetten jelentéskoteles események szamanak emelkedése
érdemel figyelmet, ahol az évek ota tartd emelkedés hatasara a jellemz6 elérte a piros mezét.
Az 1.25. szamu iranyelv alapjan kozvetleniil jelentéskdteles események szamanak csokkenése
miatt mind az azonnali, mind a nem azonnali jelentéskoteles események vonatkozasaban
sargabol zold mezobe keriilt.

1.1.4. Az iizemeltetés biztonsagi jellemz6i

A biztonsagi jellemzdket harom részteriileten értékeltiik:
e biztonsagi rendszerek €s berendezések,
e aszemélyzet felkésziiltsége és
e lizemeltetési kockazatok.



Az lizemeltetés biztonsagi jellemz6inél hasonld jelenség figyelheté meg, mint az egyenletes
tizemeltetés jellemz6inél. A jellemzok értéke 2001-t61 2003-ig folyamatosan romlott. A 2004,
évi eredmény azonban jelent0s, a korabbi évek eredményénél is jobb értékeket hozott,
gyakorlatilag az 0Osszes jellemzO parhuzamos javuldsaval. Az {izemeltetés kockazat
valtozasinak okai kozott is Osszetett szerepe van a 2003. évi aprilisi eseménynek, mert a
jellemzok romlésaban kozvetlen vagy kozvetett szerepet jatszott, masrészt a 2004. évi adatok
pozitiv alakulasdban az esemény kovetkezményeinek, €s annak okai felszamoladsara inditott
tevékenység eredményei tiikkrozodnek.

A biztonsagi rendszerek és berendezések mutatdi esetén a mindsités alapjan ismét javulas
azonosithatd. A 2001. évi 2 z6ld, 4 sarga és 1 piros mutatd 2002-ben 0 zold, 3 sarga és 4 piros
értékelésiire, 2003-ban 2 zold, 1 sarga és 4 piros mindsitésre, mig 2004-ben 4 zold, 1 sarga, 2
pirosra valtozott.

A biztonsagi jellemzok koziil hat mindsitése javult, romlo jellemz6 nem volt.

A biztonsagi rendszerek miikodése mutatonal, valtozds nem tortént a jellemzok zo6ld
mindsitéstiek.

A felkésziiltség teriileten a baleset-elharitassal kapcsolatos jellemzdk kozil a BESZ
gyakorlaton azonositott hianyossagok jellemezdje (sargardl zoldre), valamint az tizemeltetési
felkésziiltség hatdsagi jogositd vizsgas személyzet létszama jellemzGje (pirosrol sargara)
javult.

A kockézat teriileten a MUSz sértések szama kedvezden csdkkent (pirosrol sargara) és a
kornyezeti kockazat tavaly mindharom jellemz6je pirosrdl zold mindsitési lett.

Az elemzési kockazat mutaté értéke ismét z6ld mindsitést kapott.

1.1.5. A biztonsag iranti elkotelezettség jellemzoi

Ezen az értékelési teriileten jelentds tennivalok azonosithatok a hatdsag elvarasai szerint. A
monitorozott harom résztertilet a kovetkezd:

e clobirasok betartasa,
e emberi tevékenység,
e torekvés a javitasra.

A biztonsag iranti elkotelezettség jellemzd6i 1ényegében az lizemeltetési biztonsagi kultira
mennyiségileg kifejezhetd jellemzdi. A biztonsagi kultira szinvonaldnak megitélése rendkiviil
nehéz értékelési feladat, valojdban inkabb a biztonsagi kultira szinvonaldnak valtozasa
fejezhetd ki mennyiségi mutatdkkal.

Ennek ellenére az a nemzetkozi tapasztalat, hogy a biztonsagi kultura tertiletén kimutathato
lényeges hidnyossagok felszdmoldsdnak késlekedése vagy elmaradasa el6bb-utobb a masik
két teriilet mutatoinak romlasahoz vezet.

Ezt a tapasztalatot igazoltdk a korabbi évek eredményei is, ahol a mutatorendszer minden
foteriiletén bekovetkezd nagymértékii romlés figyelheté meg, alapvetéen a 2003. évi aprilisi
esemény ¢s annak kdvetkezményei miatt.



A javulas jelei 2004-ben a biztonsag iranti elkotelezettség teriiletén megjelennek, de
mértékében ¢és teljességében elmaradnak a masik két foteriilet eredményeitél. A piros
mindsitésti mutatok szama eggyel csokkent, és 5 jellemzd mindsitése javult. Az eredmények
az esemény elotti év (2002) szintjéhez kozelitenek, azzal a kiilonbséggel, hogy a sarga és zold
jellemzok helyzete javuldst, a korabban is piros jellemezok romlo jegyeket mutatnak.
Ugyanakkor az eredménybdl kiolvashatd, hogy vannak olyan teriiletek, ahol a problémak
tartosan fennalltak, ezeknél javulas nem észlelhetd (v.0.: kritikus biztonsagi jellemzdk). Ez azt
mutatja, hogy a vezetés ezekkel egyelére nem tud megbirkdzni, azok megsziintetésre nem
torekszik, vagy a meghozott intézkedések nem jelentenek hatékony eszkozt azok
felszamolasra.

2004-ben az emberi tevékenység teriiletén az ipari biztonsagi program hatékonysaga mutatd
javult, pirosrol sargara valtozott.

Az ¢év folyaman 5 biztonsagi jellemzé mindsitése valtozott, mindegyik pozitiv iranyban
(sargabol zold: 1 jellemzd, pirosbdl sarga: 3 jellemzd, pirosbdl zold: 1 jellemzd).

Az Elbiras sértések mutatonal a MUSZ sértések szama csokkent, igy a jellemzé pirosbol sarga
mezobe keriilt.

Az emberi tevékenységgel kapcsolatos teriileteken a sugarvédelmi program hatékonysaga
mutaton belil tortént a legtobb valtozas, ahol a KISUM programok valtozatlanul magas
szama miatt a mutatd tovabbra is piros, de a masik harom jellemz6 javult. Kiemelkedik a
kollektiv dozis csokkenése, amely nemcsak az el6zd évi kiemelkedd értékhez, de a korabbi
évek adataihoz képest is jelentds javulast mutat, amellyel a jellemz06 a piros mezébdl a zold
mezobe keriilt.

A munkahelyi balesetek témakore nem els6sorban az OAH hataskorébe tartozik, azonban az
emberi tevékenység komplex megitélésénél nem hagyhato figyelmen kiviil. A jellemzd javult
¢és a sarga mezdbe kertilt.

A javitasra torekvés a hatosag megitélése szerint tovabbra sem megfeleld szintii az engedélyes
tevékenységei kozott. A kivizsgalasok sordn elhatarozott javitdé intézkedések teljesitése
megengedhetetleniil nagy szamban késik, ami az egyik oka lehet az ismétl6dé események
szambeli novekedésének is.

1.1.6. Kritikus biztonsagi jellemzék

Kritikus biztonsagi jellemzoknek azokat tekintjiik, melyek a mutatorendszer bevezetése ota
folyamatosan meghaladjak az NBI altal elfogadhatonak tartott szintet, vagyis évrél-évre piros
mindsitéstiek.

Ez a halmaz - hasonloan az el6z6 évi adatokhoz - 12 biztonsagi jellemz6t tartalmaz. Az elsé

két foteriiletnél egy-egy, mig a biztonsag iranti elkotelezettség teriiletén 10 ilyen jellemzd
van.

Az egyenletes iizemeltetés jellemzoi

e A hatosag altal elrendelt eseménykivizsgalasok szama
Ez egy egyedi jellemzd, amit nem kizarolag a PA Rt. tevékenysége hataroz meg, hanem a PA
Rt. és az NBI kozotti eltéré megkozelitést is mutatja.
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Az NBI akkor rendeli el egy esemény kivizsgalasat, ha a PA Rt. elmulasztotta az 1.25. sz.
iranyelv szerint bejelenteni az {izemzavart, vagy az esemény jellege, valdszintisithetd okai,
hatdsa miatt ,,biztonsagot érintdnek” mindsitendo.

A PA Rt-nak a jovOben a biztonsagot érintd események eldzetes értékelésére is nagyobb
figyelmet kell forditania.

Az tizemeltetés biztonsagi jellemzoi

e MUSz hatalya al4 keriilések szama

A MUSz hatilya ald keriilések szdma 1997-6ta folyamatosan ndvekvé trendet mutat. Ezt
2000-ben, az elsd nagyobb ndvekedést kovetden, a PA Rt. a MUSz hatélya ala keriilések jobb
felismerésével magyarazta. Az eldiras-sértések nagy szama azt mutatja, hogy a
dokumentacid-kovetési fegyelmet erdsiteni kell, mert az eldirds-sértések is rontjak a jellemzo
értekét. A novekedésnek fel kell hivnia a figyelmet, az lizemvitelt szabalyoz6 dokumentacid
elégtelenségeire. A normal iizemeltetési dokumentacid nem biztosit megfeleld tartalékot a
MUSz hatérértékek elkeriiléshez, amihez hozzajarulnak a MUSz hianyossdgai is. A MUSz
feliilvizsgélata hossztideje napirenden van. A jellemzd javuldsa az Gj MUSz megjelenését
kovetden varhato.

A biztonsag iranti elkotelezettség jellemzoi teriileten:

A jellemzdk zome két nagy csoportba sorolhatd. Az elsd az eldirasok hataridejének
betartasahoz kapcsolddo jellemzok:

Engedélyezési feltételek megsértése

Jelentéskoteles események bejelentésnek késése

A kivizsgalasi jelentések benytjtasnak késése (30 nap)
Kivizsgalasok javito intézkedéseinek késése
Mindségbiztositasi auditok javito intézkedéseinek késése

Az eldirasok hataridejének betartdsaval kapcsolatos probléméak az NBI altal monitorozott
valamennyi tevékenységnél azonosithatok.

Az eldirasok teljesitése terén az indokolatlan késéseket az NBI nem tartja elfogadhatonak. A
késések aranya joval meghaladja a piros mindsités 10%-os kritériumat, mind a hatdsagi
kotelezések, mind az erdmii sajat, belsd eldirasainak teljesitése terén.

A masodik csoport az lizemeltetés eldirasrendszerének valtozasihoz kapcsolodd, hosszabb-
rovidebb ideig érvényes, ideiglenes eldirasok:

Ideiglenes modositasok szama
Uzemviteli utasitasok szama
A MUSz médositasok szama
KISUM programok szdma

Ezeknek a jellemzoknek a magas értéke ismételten felhivja a figyelmet a ,,MUSz hatélya al4
keriilés™ jellemzonél ismertetett hidnyossagokra. A modositasok bonyolitjak a terjedelmes
eldirasrendszert, tobblet terhet jelentenek az tizemeltetd (elsdsorban az tizemviteli) személyzet



szamara, a gyakori valtoztatds kovetése pedig bizonytalanna teszi a megszerzett tudast €s
noveli a hibazas valoszinliségét.

Egyéb:

o Ismétlodd események szama.
Az ismétlodo események szama 1998 6ta novekedett, 4-r6l 30-ra. A jellemzd azt mutatja,
hogy nem valosul meg az eseményekbdl szarmazo tapasztalatok megfeleld visszacsatolasa,
hasznositasa. Az ismétlédés oka, hogy a kivizsgalas soran nem sikeriil az okokat megfeleléen
meghatarozni, illetve a tervezett javitd intézkedések hatasossaga alacsony, illetve azok
végrehajtasa késve torténik meg.

1.1.7. Események biztonsagi értékelése

Az INES skala magyarorszagi bevezetése ota a Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala szerinti
mindsitést az Engedélyesek végezték, és a Hatosaggal egyeztetett érték volt az egyes
eseményekkel kapcsolatosan a mérvadd. Az INES skala célja a lakossag tajékoztatasa,
ugyanakkor a jelentéskoteles események nagyobb része el sem éri a tajékoztatasi kotelezettség
INES skaladhoz kotott kritériumat. Az INES skéla a ,,kisebb” események arnyalt értékelésére
nem alkalmas, ezért az NBI bevezette az események biztonsagi értékelésének ) modszerét.
Az értékelés célja, hogy az eseményeket biztonsagi hatasuk alapjan kategorizalja tigy, hogy a
kiilonboz6 eltérésekhez pontokat rendel. Az értékelés soran meghatarozott, az egyes
jellemzOkre adott pontszam Osszege jellemzi az egyes eseményeket. Ennek segitségével
relativ skalat kapunk, mely az események egymashoz képesti biztonsagi relevanciajat mutatja
be. Az adott eseményhez rendelt pontérték abszolit mutatoként nem hasznalhatd. A magasabb
pontszamot kapott esemény tobb biztonsagot érint eltérést mutat. Kiemelt figyelmet szentel
az értékeld rendszer a személyi hibak kiillonbozd valtozatait felvonultatd eseményeknek. A
modszer részletesebb leirasat a 4. melléklet tartalmazza.

Az értékelés alapjan a két kiemelkedd esemény 53 és 40 pontot (1202 és1199 naploszam) ért
el, 0sszehasonlitva a 2003.év kiemelkedd eseményével (107 és 45 pont).

Az ¢értékelés eredményei segitik az események biztonsagi sulyanak megitélését és az
események kivalto okainak felszamolasat célz6 hatdsagi ellendrzési stratégia kialakitasat.



1.2. Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja létesitmény elsd kiépitésének iizembe helyezését az
illetékes hatosagok 1997. februar 17-én engedélyezték 1350 kazetta férdhellyel, majd
befejezodott a tovabbi 1800 kazetta elhelyezését biztositd masodik kiépités Iétesitése ¢€s
engedélyezése. Tovabbi négy modul kiépitése és engedélyezése is befejez6dott. A modulok
feltoltése tlitemterv szerint folyik. A tarold biztonsagat jelentOsen veszélyeztetd esemény az
lizembe helyezése o6ta nem tortént. A tarold iizemeltetése soran a MUSZ korlatozé feltételei
teljestiltek.

A 1étesitmény sugérzasi €s kontaminacids viszonyai nem romlottak, a személyi dozimetriai és
a kibocsatas-ellenérzés eredményei alapjan a mért értékek nagysagrendekkel elmaradtak a
hatarértékektol.

Osszességében a KKAT miikddése az év soran megfelelt a hatosagi elvarasoknak.



1.3. A Budapesti Oktatoreaktor izemeltetésének biztonsagi
jellemzéi

A 2003. év soran BME NTI oktatéreaktorban egyetlen alkalommal tortént jelentéskoteles
esemény. A MUSZ korlatozé feltételei teljesiiltek.

A 1étesitmény alapvetden fontos sugarvédelmi mutatdiban nem kovetkezett be kedvezotlen
valtozas. A légkori- és folyékony kibocsatasi adatok, a keletkezett radioaktiv hulladékok
mennyisége, tovabba a személyzet egyéni és kollektiv sugarterhelése a korabbi évekhez
hasonlo, kedvezden alacsony értékeket mutat.

Osszességében az Oktatoreaktor milkddése megfelelt a hatosagi elvarasoknak.



1.4. Budapesti Kutatoreaktor

Jogszabalyi kotelezettségek alapjan a KFKI AEKI ¢és a hatosag elvégezte a Budapesti
Kutatoreaktor Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatat (IBF), melynek eredményei alapjan az
OAH NBI megtjitotta a 1étesitmény iizemeltetési engedélyét. A mar visszavonasig érvényes
{izemeltetési engedély az ORFK, a BM OKF, a KDVKF és az ANTSZ szakvéleményének
figyelembe vételével késziilt.

2003-ban a Budapesti Kutatoreaktor Osszesen 2 db eseményt jelentett. A jelentéskoteles
eseményeket és az eseménykivizsgaldsi jelentéseket az Tlizemeltetd az eldirdsoknak
megfelelden jelentette, illetve nytjtotta be a hatdosagnak.

A 1étesitmény alapvetden fontos sugarvédelmi mutatdiban nem kovetkezett be kedvezotlen
valtozas. A légkori- és folyékony kibocsatasi adatok, a keletkezett radioaktiv hulladékok
mennyisége, tovabba a személyzet egyéni és kollektiv sugarterhelése a korabbi évekhez
hasonlo, kedvezden alacsony értékeket mutat. A primerkdri héhordozé-aktivitas jellemzoi, a
létesitmény sugarzasi viszonyai és a reaktor kdrnyezetének sugirzasi viszonyai a MUSZ
tizemeltetési korlatoknak megfelelden alacsony szinten maradtak.

A Kutatéreaktor a nuklearis biztonsag tekintetében tartja az évek soran kialakitott megfeleld
szinvonalat.
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